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1) Intr-un oras, 2/3 dintre barbati gi 3/5 dintre femei sunt casatoriti. (Perechile
locuiesc in acelasi orag.) Care este raportul dintre numarul persoanele casatorite
si cele necasatorite in acest oras?

* ok ok
Solutie si barem de corectare
] 7 P (1p)
Fie b numarul barbatilor si f numarul femeilor din oras.
3 no
Avem - b= = o (3p)
3 5
deci b= =k, f = o k. 1
ccib="k f =" 1 (1p)
Avem k barbati casatoriti, k femei casatorite, b — k = 3 k barbati necasatoriti,
2
f—k= 3 k femei necasatorite......... ... ... o (2p)
k+k 12
deci raportul cerut este TSR (3p)
1 2 7
§k+§k

2) Un numaér prim p cu mai mult de doua cifre are ultima cifra egala cu suma
celorlalte cifre ale sale.

a) Cu ce cifra se poate termina p?

b) Demonstrati ca numarul p + 4 este compus.

Dorel Mihet,

Solutie si barem de corectare



a) Fie a ultima cifra a lui p. Deoarece p este prim, a este o cifra impara, diferita

e B (1p)
Din ipoteza rezulta ca suma cifrelor lui N este 2a..................oooo.. (1p)
Cumpnusedividecud,a#3ia#9 ..o (2p)
Prin urmare a = 1 sau a = 7. Ambele cazuri sunt posibile, de exemplu p = 101
are ultima cifra 1, iar p = 167 are ultima cifra 7 ............................ (2p)

b) Daca ultima cifra a lui p este 1, atunci p + 4 se divide cu 5 gi este mai mare
decat 5, deci este compus (sau se observa ca p+4 are suma cifrelor 6, deci se divide

G ) (1p)
Daca p are ultima cifra 7, atunci suma cifrelor lui p este 2 -7 = 14, deci p + 1 se
divide Cu 3. (1p)
Atunci si p + 4 se divide cu 3, si fiind diferit de 3, el este compus........... (1p)

3) Numarul N = @yazaz...azes are 2013 cifre gi se termina cu cifra 1. Se gtie ca
fiecare din numerele 102, 2043, A3A4, A405, ..., 4201102012, A201202013 (determinate
de cate doua cifre vecine ale lui N) se divide sau cu 17 sau cu 23. Aflati prima
cifra a lui V.

Solutie si barem de corectare

72 PP (1p)
Multiplii de 2 cifre ai numerelor 17 si 23 sunt: 17,34, 51,68, 85; 23,46,69,92 (2p)
Deducem ca, incepand de la dreapta, cifrele lui N sunt in ordine: 1,5,8,6,4,3,2,9,
0,4, 3, 2,0, e e (2p)
Se observa ca in continuare grupul de 5 cifre 6,4, 3,2,9 incepe sa se repete. . (1p)
Numarul N are (2013 — 3) : 5 = 402 asemenea grupe complete de 5 numere (2p)
Deci prima cifra a lui IV este 9........ ... i (2p)

4) Bisectoarele unghiurilor ZABC' si ZACB ale triunghiului isoscel ABC' (AB =
AC) intersecteaza AC' si AB respectiv in D gi E.

a) Demonstrati ca ABED este triunghi isoscel.

b) Daca in plus AD = BC, aflati m(£ZBDC)).

Dorel Mihet,

Solutie si barem de corectare
7 (1p)
a) AABD = ANACFE (ULU) = FA = AD, deci AAED este isoscel cu baza [ED].

Exprimand masura unghiului de la baza in functie de masura unghiului A obtinem
m(LAED) = w, iar din triunghiul isoscel AABC m(£LABC) = w.
Prin urmare ZABC = ZAED, deci ED||BC ........ ..., (2p)
ED||BC = ZBDE = ZDBC (alterne interne).



Cum ZDBC = ZEBD ([BD] este bisectoarea unghiului B), rezulta ca

/BDE = ZEBD, deci ABED este isoscel cu BE=ED................... (2p)
b) Din ipoteza, AD = BC. Am demonstrat ca ZADE = ZACB si ca BE = ED.
Cum BE = DC (diferente de segmente congruente), [ED] = [DC].

Rezulta ca AADE = ABCD (LUL) ... (3p)
Atunci FA = BD si, cum FA = AD = BC, deducem ca BD = BC.

Notand cu 2z masura unghiului ZBDC' si scriind ca suma masurilor unghiurilor
triunghiului BDC' este 180° obtinem

2z + 2x + x = 180°, deci = 36°, de unde m(£LBDC) =72°................ (2p)



